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Abstract of DE 19516060 (A1) 

The implant consists of a string made from at least 
two strands (2,3; 7-10; 12,13; 18-21; 28,29; 31-34; 
37) which are twisted together into one or alternately 
into two directions about a common centreline (4). 
The outer contour of the string is so that it has 
longitudinal sections of varying diameters. A helical 
channel is formed between the twisted strands along 
the circumference of the string. When more than two 
strands are twisted together, a central channel is 
formed in the sting. 
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PrOfungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

@ Implantat-Korper zur selektiven endovaskularen Beeinflusaung der Stromungsverhaltnisse in einem Blutgefafi 
und Verfahren zur Harstellung eines Implantat-Korpers 

@ Die Erfindung betrifft einen Implantat-Kdrper (1) zur 

selektiven endovaskuliren Beeinflussung der Stromungsver- 
haltnisse in einem BlutgafiB, ein Verfahren zur Harstellung 

eines Implantat-Kdrpars (1) sowie die Anwendung von an 

sich bekannten Verdrlllungs-, Flecht- oderWebverfahrenzur 

Hersteliung eines Implantat-Korpers (1). Wahiweise 1st der 

Implantat-Korper (1) auch zur Einbringung von Wirksubstan- 

zen in das GefSBsystem und/oder zur Applikation von 

radioaktlven Strahlen auf GefaBwand und Umgabungsgewe- 

be geeignet. In seiner einfachsten Ausgestaitung besteht 

der Implantat-Korper (1) aus zwel Drahten (2, 3), welche urn 

eine gemeinsame Mittellangsachsa (4) unter Belbehaltung 

des Drehsinns (PF1) verdrillt slnd. Endseitig sind die beiden 

Drahta miteinander verschwelBt. Auf diese Weise 1st es 
^ moglioh, Implantat-Korper (1 ) mit sehr kleinen AuBandurch- 

messern bereitzustellen, welche sich durch Ihre FlexibllitSt 
P auszelchnen und trotzdem sehr priziae in den GefSBen zu 
0 positionieren sind. Der Implantat-Kdrper (1) verfOgt Qber 
D eine groBe Oberflache mit Strdmungskanilen, die gewihr- 
O lelsten, daB die Oberfliche in definlertar Weise mit dem 
^ Blutstrom In Kontakt kommt. 
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Beschreibung Grenzwerte gekoppelt ist die nicht unterschritten wer- 
den k6nnen. 

Die Erfindung betrifft einerseits einen Implantat- Da der Implantat-Kdrper relativ instabil ist, bereitet 

Kttrper zur selektiven endovaskularen Beeinflussung auch die Positionierung innerhalb der kleinen periphe- 

der Strdmungsverhaitnisse in einem BIutgefaB gemaB 5 ren GefaBe mit ihren vielfaltigen Verwinklungen einige 

den Merkmalen im Oberbegriff des Anspruchs 1, ande- Probleme. 

rerseits ein Verfahren zur Herstellung eines Implantat- Der Erfindung liegt ausgehend vom Stand der Tech- 

kSrpers gemaB den Merkmalen im Oberbegriff des An- nik die Aufgabe zugrunde, einen Implantat-Kdrper so- 

spruchs 15 sowie die Anwendung von an sich bekannten wohl anwendungstechnisch hinsichtlich seiner Ausge- 

Verdrillungs-, Flecht- oder Webverfahren zur Herstel- 10 staltung, seiner Eigenschaften und auch seiner Plazie- 

lung eines Implantat-Kdrpers. rung als auch herstellungstechnisch zu verbessern. 

In der Therapie von Tumoren, Aneurysmen oder An- Die Ldsung des gegenstandlichen Teils der Aufgabe 

giomen sind eine Reihe von Methoden bekannt, bei de- besteht in den im Kennzeichen des Anspruchs 1 aufge- 

nen zumindest Teile der Blutzufuhr unterbunden wer- fiihrten Merkmalen. 

den. Bei Tumoren beispielsweise verfolgt man damit das 15 Vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgema- 

Ziel, daB es zu einem drtlich begrenzten Absterben von Ben Implantat-Kdrpers bilden Gegenstand der abhangi- 

Zellen oder Gewebsteilen und somit zu einer Nekrose gen Anspriiche 2 bis 14. 

des Tumors kommt Bei Aneurysmen, das heiBt angebo- Kernpunkt der Erfindung bildet die MaBnahme, daB 
renen oder erworbenen Aussackungen von hirnversor- wenigstens zwei Strange (Langprodukte) mit einem 
genden BlutgefaBen, soil so die Gefahr der Blutung und/ 20 konstanten oder wechselnden Drehsinn nach Art einer 
oder des GrdBenwachstums solcher GefSBaussackun- annahernd zentral symmetrischen Konfiguration eine 
gen beseitigt werden. gemeinsame Mittellangsachse mindestens teilweise urn- 
Die Beeintrachtigung der Blutzufuhr kann beispiels- schlingen. Auf diese Weise ist es mdglich, einen Implan- 
weise dadurch erfolgen, daB eine flflssige Substanz lokal tat-KSrper mit kleineren AuBendurchmessern herzu- 
in das GefaBsystem eingebracht wird, wo es zu einer 25 stellen als dies bei den bislang bekannten Implantat- 
hochviskosen Masse reagiert und so die Blutzirkulation Kdrpern mdglich war. Der erfindungsgemaBe Implan- 
unterbindet tat-KSrper weist eine groBe Oberflache auf, die in vor- 
Diese Methode ist jedoch haufig nicht mit der erfor- definierter Weise mit dem Blutstrom in Kontakt kommt 
derlichen Prazision anwendbar, da die Unterbindung Hierdurch ist die Beeinflussung der Stromungsverhalt- 
der Blutzufuhr nur unspezifisch und demzufolge nur re- 30 nisse in einem BIutgefaB bis hin zum VerschluB des Ge- 
lativ groBflachig erfolgen kann. Hierdurch wird zwangs- faBes gezielt mdglich. Auch anwendungstechnisch, ins- 
laufig auch das umliegende Gewebe in Mitleidenschaft besondere unter dem Gesichtspunkt einer prazisen Po- 
gezogen, so daB es zu unerwunschten sekundaren Ne- sitionierung im GefaB bringt der erfindungsgemaBe Im- 
benwirkungen kommt plantat-Korper erhebliche Vorteile mit sich. 

Im Bestreben, eine mdglichst gezielte Unterbrechung 35 Die Erfindung macht sich die Erkenntnis zu eigen, daB 

bzw. Beeinflussung der Blutstrdmung zu erreichen, wer- sowohl der Vorgang der Blutgerinnung als auch die Ap- 

den desweiteren Implantat-Kdrper in Form von klein- plikation von Implantat-Kdrpern Oberfiachenprozesse 

sten Partikeln mittels Katheter in Form einer Auf- sind. Diese werden somit durch die Bedingungen des 

schlemmung an einer geeigneten Stelle in das GefaBsy- Stoffubergangs gepriigt Der Stoffubergang ist dabei 

stem eingebracht Diese sollen anschlieflend mit der 40 einerseits abblngig von GrdBe und Beschaffenheit der 

Blutstromung an den Einwirkungsort gelangen. Auch Oberflache des Implantat-Korpers, andererseits auch 

bei dieser Methode ist eine exakte Positionierung nicht von den hydro-dynamischen Strdmungsverhaltnissen 

mit der erforderlichen Prazision erreichbar. des Blutes in der Umgebung dieser Oberflache. Zur Er- 

Es zahlt weiterhin zum Stand der Technik, Implantat- zielung einer hohen Wirkungskinetik muB deshalb ein 

Korper Qber einen Katheter mit Hilfe eines biegsamen 45 Implantat-Kdrper eine mdglichst groBe Oberflache pro 

Dorns bis zu der gewtlnschten Stelle vorzuschieben, und Volumen besitzen. Gleichzeitig muB die Oberflache des 

den Implantat-K6rper dort vom Dorn zu lOsen. Implantat-Kdrpers in definierter Weise angestrdmt 

Diese Implantat-Kdrper konnen aus den verschieden- werden kdnnen. 

sten Materialien bestehen, wie z. B. Metallen, Kunststof- Folglich wird bei dem erfindungsgemaBen Implantat- 

fen oder Keramik Sie kdnnen auch mit einer Oberfla- 50 Korper eine mdglichst groBe Oberflache realisiert Dies 

chenbeschichtung versehen sein, welche bei Kontakt- geschieht dadurch, daB der Implantat-Korper innere 

aufnahme mit dem Blutstrom auf diesen einwirkt Eine und/oder auBere Hohlraume aufweist welche einerseits 

solche Einwirkung kann darin bestehen, daB es zu einer die Oberflache vergrdBern, und andererseits so konfigu- 

lokalen Blutgerinnung im Sinne eines Embolisats riert sind, daB sie StrSmungskanale darstellen. Auf diese 

kommt Dies hat den VerschluB des GefaBes zur Folge. 55 Weise kommt die Oberflache in vordefinierter Weise 

Eine andere Wirkung ist, daB pharmako-dynamische mit dem Blutstrom in Kontakt 

Substanzen mit einem definierten Stoffubergang mit lo- Weiterhin vorteilhaft ist, daB der erfindungsgemaBe 

kal begrenzter Wirkung Qber einen bestimmten Zeit- Implantat-Kdrper zum Zwecke einer kontrollierten Po- 

raum in den Blutstrom des peripheren GefaBes ttberge- sitionierung innerhalb eines im wesentlichen zylindrisch 
hen. 60 geformten BlutgefaBes eine langgestreckte und im we- 

Ein bekannter Implantat-Kdrper besitzt die Form ei- sentlichen rotationssymmetrische Form aufweist Schar- 

ner schraubenfederartigen Wendel oder Spirale. Meist fe Kanten, die zu einer Verspreizung oder Verletzung 

wird er aus rostfreiem Stahl hergestellt Herstellungs- der GefaBwande ftthren konnen, werden vermieden. 

technisch ist es jedoch nicht mdglich wendelfdrmige Im- Der Implantat-KSrper ist andererseits aber auch so 
plantat-Kdrper herzustellen, deren AuBendurchmesser 65 flexibel, insbesondere hinsichtuch seiner Langsachse, 

wesentlich unterhalb von 250 Mikrometer liegt, da das daB er in engen und verwinkelten Gef aBen ohne groBen 

Verhaitnis zwischen dem Drahtdurchmesser und dem mechanischen Aufwand in Position gebracht werden 

mittleren Wickeldurchmesser einer Feder an bestimmte kann. 
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In seiner einfachsten Ausgestaltung besteht der Im- 
plantat-Kdrper aus zwei miteinander verdrillten Stran- 
gen. Vorzugsweise werden aber mehr als zwei Strange 
eingebaut Die Strange kdnnen die Mittellangsachse mit 
einer konstanten oder wechselnden Steigung umschlin- 
gen. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfilhrungsform kann 
durcfa die Verwendung von Strangen erreicht werden, 
welche Langenabschnitte mit unterschiedlichen Quer- 
schnitten aufweisen. Der Implantat-Kdrper ist dann so 
gewickelt oder gestrickt, daB sich jeweils die Langenab- 
schnitte geringeren Querschnitts kontaktieren. 

Mdglich ist auch, daB zwei oder mehr Strange zu im 
wesentlichen zylindrischen Spiraikfirpern mit gemeinsa- 
mer Drehachse und gleichem Drehsinn gewickelt sind. 

Bei Verwendung von wenigstens drei Strangen kann 
ein zopfartiger Implantat-Kdrper hergestellt werden. 
Dazu werden in periodischer Weise jeweils zwei der 
StrSnge mit gleichem oder periodisch wechselndem 
Drehsinn liberkreuzt 

Bei den Strangen handelt es sich um DrShte oder 
FSden, welche meist aus Metall, Kunststoff, insbesonde- 
re Polymeren, oder Keramik bestehen. Die Strange kdn- 
nen auch mit einer Oberflachenbeschichtung versehen 
sein. Selbstverstandlich sind auch die Verwendung an- 
derer Materialien oder Kombinationen unterschiedli- 
cher Materialien denkbar. 

Jeder Strang kann wiederum selbst aus mehreren Fa- 
den oder auch Litzen hergestellt und so das Produkt 
eines Wickel-, Web- oder Flechtprozesses sein. 

Obwohl grundsatzlich Strange mit Querschnitten ver- 
schiedenster Konfiguration zum Einsatz kommen kdn- 
nen, weisen sie vorzugsweise einen runden Querschnitt 
auf. 

Zumindest an einem Ende kdnnen die Strange mitein- 
ander verbunden sein. Dies erfolgt durch eine Filgung. 
Hierbei bietet sich eine schweiBtechnische Verbindung 
an. Weitere Mdglichkeiten stehen durch Kleben oder 
Ldten zur Verffigung. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfilhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Implantat-Kdrpers sieht vor, daB durch 
die Strange mindestens ein schraubenlinienfdrmiger 
Kanal gebildet ist Hierdurch wird eine kontrollierte 
Blutzirkulation mit einer hohen Kontaktzeit zwischen 
Blut und Oberflache des Implantatkdrpers gewahrlei- 
stet Fertigungstechnisch kann der Kanal dadurch reali- 
siert werden, daB bei der Herstellung Drahte aus einem 
metallischen Material mit einem Kunststoffaden kombi- 
niert werden. In einer Nachbehandlung wird anschlie- 
Bend der Kunststoffaden durch Hitzeeinwirkung ver- 
dampft Dies hat zur Folge, daB zwischen den metalli- 
schen Drahten der Kanal ausgebildet wird. 

Einen den allgemeinen Erfindungsgedanken weiter- 
bildende Ausfiihrungsform besteht darin, daB die Stran- 
ge ein zylindrisches Geflecht bilden. Hierbei wird der 
Implantat-Kdrper aus mehreren Strangen durch einen 
FlachenprozeB hergestellt 

Der Implantat-Kdrper kann als Hohlkdrper mit ei- 
nem zylindrischen Innenkanal ausgebildet werden. Die- 
ser Innenkanal kann auch von einer Seele oder einem 
Dorn ausgeftillt sein. Ober die Seele bzw. den Dorn 
kdnnen zusatzlich pharmako-dynamische Wirksubstan- 
zen appliziert werden. 

Grundsatzlich ist es mdgiich, einen Implantat-Kdrper 
bereitzustellen mit einer den Charakter des umliegen- 
den Gewebes oder des Bluts beeinflussenden Wirksub- 
stanz. Die Wirksubstanz kann hierbei in einem Mittel 
enthalten sein, welches im Implantat-K5rper, also bei- 



16 060 Al 

4 

spielsweise in einer Seele enthalten ist Die Wirksub- 
stanz kann aber auch in einer Oberflachenbeschichtung 
des Implantat-Kdrpers oder von Teilen des Implantat- 
kdrpers enthalten sein. 
5 Eine andere Mdglichkeit besteht darin, daB zumindest 
ein Strang des Implantat-Kdrpers aus einem Material 
besteht, welches die Wirksubstanz enthalt. Als Wirksub- 
stanz kommt beispielsweise eine pharmako-dynamische 
Substanz in Frage, welche in definierter Weise mit lokal 

10 begrenzter Wirkung in den Blutstrom ubergeht. So 
kann beispielsweise bei Bedarf die Blutgerinnung ge- 
hemmt oder auch gefdrdert werden. Mithin ist es mog- 
lich, die Wirkung des Implantat-Kdrpers durch eine ge- 
zielte Abgabe eines Medikaments bzw. Giftes zu unter- 

15 stUtzen bzw. zu verstarken. 

Eine therapeutische Wirkung kann auch durch die 
Verwendung eines Implantat-Kdrpers erreicht werden, 
von dem eine radioaktive Strahlung ausgeht Hierdurch 
erfolgt eine Applikation von radioaktiver Strahlung auf 

20 GefaBwand und Umgebungsgewebe. Die Strahlung 
kann dadurch bewerkstelligt werden, daB der gesamte 
Implantat-Korper radioaktiv behandelt wird. Unter 
Umstanden reicht aber auch bereits der Einsatz eines 
einzigen radioaktiv behandelten Strangs aus. Selbstver- 

25 standlich kann die radioaktive Strahlung auch von ei- 
nem im Implantat-Kdrper angeordneten Mittel ausge- 
hen. 

Die Ldsung des verfahrensmafiigen Teils der Aufgabe 
wird in den kennzeichnenden Merkmalen des An- 

30 spruchs 15 gesehea Vorteilhafte Weiterbildungen sind 
in den Anspruchen 16 bis 18 charakterisiert 

ErfindungsgemaB werden zur Herstellung eines Im- 
plantat-Kdrpers wenigstens zwei Strange aus einem 
biegsamen Material mit einer konstanten oder wech- 

35 selnden Steigung nach Art einer annahernd zentrai sym- 
metrischen Konfiguration um eine gemeinsame Mittel- 
langsachse mindestens teilweise verdrillt Durch den 
Vorgang der Verdrillung bzw. Verflechtung kdnnen Im- 
plantat-Korper hergestellt werden mit einem wesent- 

40 hen geringeren AuBendurchmesser als bei den bekann- 
ten Implantat-Kdrpern, und zwar bei gleicher Dicke der 
eingesetzten Strange. 

Neben der Drehung bzw. Wicklung der Strange um 
die gemeinsame Mittellangsachse kdnnen auch jeweils 

45 einzelne oder mehrere Strange untereinander im Sinne 
eines Flechtprozesses verkreuzt werden, so daB ein ge- 
flechtartiger Implantat-Korper entsteht 

Weiterhin kdnnen die Strange um eine gemeinsame 
Seele (Dorn) gewickelt bzw. geflochten werden, welche 

50 nach dem HerstellungsprozeB entfernt werden kann. 
Dies kann beispielsweise dadurch entstehen, daB der 
Implantat-Kdrper warmebehandelt wird, wodurch die 
Seele verdampft bzw. verbrannt wird. 
Die Seele kann aber auch aus einem hitzebestandigen 

55 Material bestehen, welches auch nach der Konf ektionie- 
rung und einer Nachbehandlung im Implantat-Kdrper 
verbleibt 

Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, den Verdril- 
lungs- oder FlechtprozeB um ein zentrales Langprodukt 

60 vorzunehmen, welches wahrend des Herstellungspro- 
zesses die Funktion eines Wickeldorns iibernimmt 
Nach Fertigstellung des Implantat-Kdrpers kann das 
zentrale Langprodukt entfernt werden. Es kann aber 
auch im Implantat-Kdrper verbleiben und bei der spate- 

65 ren intravaskularen Positionierung des Implantat-Kdr- 
pers verwendet werden. 

Denkbar ist es auch, daB der Implantat-Kdrper bei 
der Platzierung im GefaB hergestellt wird. Hierzu wer- 
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den die Drahte tiber einen Katheter eingefahrt, der so 
ausgestaltet ist, daB die Drahte beim Absetzen verdrillt 
und endseitig verschweiBt werden. 

Nach Anspruch 19 ist jedes bekannte Verdrillungs-, 
Flecht- oder Webverfahren zur Herstellung eines erfin- 
dungsgemaBen Implantat-KSrpers anwendbar. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in den 
Fig. 1 bis 7 dargestellten Ausffihrungsbeispielen naher 
beschrieben. 

Fig. 1 zeigt einen endseitigen Langenabschnitt eines 
Implantat-Kdrpers 1, welcher aus zwei Platindrahten 2 
und 3 durch Verdrillung urn die Mittellangsachse 4 her- 
gestellt ist Der Drehsinn bei der Verdrillung ist durch 
den Pfeil PF1 gekennzeichnet Am Ende S sind die Drah- 
te 2 und 3 miteinander verschweiBt An den mit K ge- 
kennzeichneten Stellen treten die Drahte 2 und 3 jeweils 
in Kontakt Entlang der Drahte 2, 3 bilden sich bei einem 
im GefaB plazierten Implantat-K6rper 1 StrOmungska- 
naleSaus. 

Aus der Fig. 2 geht ein Implantat-K6rper 6 hervor, 
der aus vier Drahten 7, 8, 9 und 10 mit gleichem Dreh- 
sinn PF2, um die Mittellangsachse 4' gewickelt ist Eben- 
so wie in der Darstellung der Fig. 1 besitzen die einzel- 
nen Drahte 7, 8, 9 und 10 innerhalb des gewickelten 
Implantat-Kdrpers 6 annahernd der Form von gegen- 
einander um einen Betrag versetzte Spiralen bzw. Wen- 
deln. 

Der aus der Hg.3 ersichtliche Implantat-Korper 11 
weist eine geflechtartigen Struktur auf. Der Implantat- 
KSrper 11 wird aus mehreren Drahten 12 bzw. 13 durch 
einen FlechtprozeB hergestellt Dabei erfolgt der 
Flechtvorgang grunds&tzlich um die Mittellangsachse 
4". In zyklischer Weise werden bei der Flechtung je 
zwei der Drahte 12, 13 verkreuzt Die Verkreuzung ist in 
der Fig. 3 zum Zwecke der Veranschaulichung um die 
temporare Drehachse 14 dargestellt Grundsatzlich 
kann die Verkreuzung mit einem Drehsinn PF4 vorge- 
nommen werden, welcher mit dem Drehsinn PF3 gleich- 
laufig ist; es ist aber auch ein gegeniaufiger Drehsinn 
PF5moglich. 

Auf diese Weise entsteht das Geflecht 15. Endseitig 
sind die verflochtenen Drahte 12, 13 jeweils zu zweit 
durch SchweiBungen 16 miteinander verbunden. 

In der Fig. 4 geht ein Implantat-Korper 17 dargestellt, 
der aus Faden 18, 19, 20 und 21 durch einen Verdril- 
lungsvorgang um die Mittellangsachse 4"' hergestellt 
ist Der Drehsinn ist mit dem Pfeil PF6 gekennzeichnet 

Der Verdrillungsvorgang wird um eine zylindrische 
Seele 22 aus Keramik durchgeftthrt Nach Verschwei- 
Ben der Faden 18 bis 21 am Ende 23 wird die Seele 22 
entfernt Hierdurch entsteht der zylindrische Implantat- 
Korper 17 mit einem Innenkanal 24. 

Ein anderer Herstellungsvorgang laBt sich ebenfalls 
anhand von Fig. 4 beschreiben. Hierbei kommt eine 
Seele aus einem synthetischen Faden zur Anwendung.. 
Nach Fertigstellung der Wicklung wird der so erzeugte 
Kdrper entlang seiner Langsachse in kurze zylindrische 
Abschnitte geteilt, wobei die Faden oder Drahte an ih- 
ren Enden mittels Laserbehandlung verschweiBt wer- 
den. Hierbei verdampft bzw. verbrennt der uberwiegen- 
de Teil der Seele. Die verbliebenen RQckstande der See- 
le werden anschlieBend durch eine Glilhbehandlung 
entfernt Als Endprodukt erhait man kleine biegsame 
zylindrische Implantat-K6rper. 

Fig. 5 zeigt wiederum einen endseitigen Abschnitt ei- 
nes geflochtenen Implantat-K6rpers 25. Dieser wurde 
durch einen Flechtvorgang um einen Dorn 26 erzeugt 
Am Ende 27 sind wieder jeweils zwei der Drahte 28, 29 



schweiBtechnisch miteinander verbunden. 

Der Dorn 26 besteht aus einem hitzebestandigen Ma- 
terial und kann auch bei einer Nachbehandlung im Im- 
plantat-Korper 25 verbleiben. SelbstverstSndlich kann 
5 der Dorn 26 aber auch aus einem verbrennungs- oder 
verdampfungsfahigen Material bestehen. Nach einer 
Warmebehandlung bleibt dann ein Hohlraum im Im- 
plantat-KSrper 25 zurtlck. 
Aus der Fig. 6a ist ein Vorprodukt 30' eines Implan- 
io tat-K6rpers 30 ersichtlich, bei dem drei mctallische Fa- 
den 31, 32 und 33 zusammen mit einem Kunststoffaden 
34 um einen Dorn 35 verdrillt sind. 

Die Fig. 6b zeigt den Implantat-Korper 30, nachdem 
das Vorprodukt 30' warmebehandelt worden ist Durch 
is die Erhitzung ist der Kunststoffaden verbrannt bzw. 
verdampft Auf diese Weise ist zwischen den Drahten 
31, 32, 33 ein schraubenfdrmiger Kanal 36 entstanden. 

Die Fig. 7 zeigt einen Ausschnitt aus einem Draht 37, 
bei dem die Drahtstarke im Verlauf seiner Lange vari- 
20 iert Hierzu weist der Draht 37 Langenabschnitte Li und 
La mit unterschiedlichem Querschnitt Qi, Q2 auf. 

Bezugszeichenliste 

25 1 — Implantat-Korper 

2 - Platindraht 

3 - Platindraht 

4 — Mittellangsachse 
4' — Mittellangsachse 

30 4" - Mittellangsachse 
4"'— Mittellangsachse 

5 — Endev.l 

6 — Implantat-Kflrper 

7 - Draht 
35 8 — Draht 

9 - Draht 

10 - Draht 

11 — Implantat-Korper 

12 - Draht 
40 13 - Draht 

14 — temporare Drehachse 

15 - Geflecht 

16 — VerschweiBung 

17 — Implantat-Kdrper 
45 18 - Draht 

19 - Draht 

20 - Draht 

21 - Draht 

22 - Seele 
50 23 - Ende v. 17 

24 - Innenkanal 

25 - Implantat-Kdrper 

26 - Dorn 
27 -Ende v. 25 

.55 28 -Draht 

29 - Draht 

30 — Implantat-K6rper30' - Vorprodukt 

31 - Metallfaden 

32 - Metallfaden 
60 33 - Metallfaden 

34 — Kunststoffaden 

35 - Dorn 

36 - Kanal 

37 - Draht 
65 K — Kontaktstelle 

Li — Langenabschnitt 
L 2 — Langenabschnitt 
PF1 - Drehsinn 
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PF2 - Drehsinn 
PF3 - Drehsinn 
PF4 - Drehsinn 
PF5 - Drehsinn 

PF6 - Drehsinn 5 
Qi - Querschnitt 
Q2 - Querschnitt 
S - Strfimungskanal 

PatentansprQche 10 

1. Implantat-Kfirper zur selektiven endovaskuiaren 
Beeinflussung der Strfimungsverhaltnisse in einem 
BlutgefaB mit einem gewundenen Strang aus bieg- 
samen Material, dadurch gekennzeichnet, daB we- 15 
nigstens zwei Strange (2, 3, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 18-21, 
28, 29, 31 -34, 37) mit einem konstanten oder wech- 
selnden Drehsinn nach Art einer annahernd zen- 
tralsymmetrischen Konfiguration eine gemeinsame 
Mitteliangsachse (4, 4', 4", 4"') mindestens teilweise 20 
umschlingen. 

2. Implantat-Kfirper nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Strange (37) Langenab- 
schnitte (Li, L2) unterschiedlichen Querschnitts (Qi, 
Q2)aufweisen. 25 

3. Implantat-Korper nach Anspruch 1 oder An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Strange 
(2, 3, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 18-21, 28, 29, 31-34) minde- 
stens abschnittsweise miteinander in Kontakt ste- 
hen. 30 

4. Implantat-Korper nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Strange (2,3, 
12, 13, 18-21, 28, 29) mindestens an einem Ende (5, 
16, 23, 27) miteinander verbunden sind. 

5. Implantat-Kfirper nach einem der Anspriiche 1 35 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
zwei Strange (18-21, 31-33) zu im wesentlichen 
zylindrischen Spiralkorpern mit gemeinsamer 
Drehachse und gleichem Drehsinn gewickelt sind 

6. Implantat-Korper nach einem der Anspriiche 1 40 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Strange 
zopfartig miteinander verflochten sind. 

7. Implantat-Kfirper nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB durch die Stran- 
ge (31—33) mindestens ein schraubenlinienffirmi- 45 
ger Kanal (36) gebildet ist 

8. Implantat-Kfirper nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Strange (12, 
13, 28, 29) ein zylindrisches Geflecht (15) bilden. 

9. Implantat-Kfirper nach Anspruch 8, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB im Geflecht (15) ein Langskanal 
vorgesehenist 

10. Implantat-Kfirper nach einem der Anspriiche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Strange 
(18-21, 28, 29, 31-34) um eine Seele (22, 26, 35) 55 
gewickelt sind 

11. Implantat-Kfirper nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Seele zumindest an einem 
Ende uber die Strange hinausragt und mit den 
Strangen durch eine Fiigung verbunden ist eo 

12. Implantat-Kfirper nach einem der Anspriiche 1 
bis 1 1, mit einer den Charakter des Kfirpergewebes 
und/oder einer Kfirperfltissigkeit beeinflussenden 
Wirksubstanz. 

13. Implantat-Kfirper nach einem der Anspriiche 1 65 
bis 12, mit einer den Charakter des Kfirpergewebes 
und/oder einer KfirperflUssigkeit beeinflussenden 
radioaktiven Strahlung. 
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14. Implantat-Kfirper nach einem der Anspriiche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein 
Strang (34) aus einem Material besteht, welches 
unter Warmeeinwirkung auflfisbar ist 

15. Verfahren zur Herstellung eines Implantat-Kfir- 
pers, dadurch gekennzeichnet daB wenigstens zwei 
Strange (2, 3, 7, 8, 9, 12, 13, 18-21,28,29,31-34,37) 
aus einem biegsamen Material mit einem konstan- 
ten oder wechselnden Drehsinn nach Art einer an- 
nahernd zentral symmetrischen Konfiguration um 
eine gemeinsame Mitteliangsachse (4, 4', 4", 4"') 
mindestens teilweise verdrillt werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Strange (12, 13, 18-21) so um die 
Mitteliangsachse (4", 4"') gewickelt werden, daB 
um die Mitteliangsachse (4", 4"') ein zentraler 
Hohlraum gebildet wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Strange (12, 13, 
28, 29) unter Bildung eines Zylinders geflechtartig 
verkreuzt werden. 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet daB die Strange (18-21, 
28, 29, 31-34) um eine Seele (22, 26, 33) gewickelt 
werden. 

19. Anwendung eines an sich bekannten Verdril- 
lungs-, Flecht- oder Webverfahrens zur Herstel- 
lung eines Implantat-Korpers nach einem der An- 
spriiche 1 bis 15. 
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